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Algebra I1I. Examen VIII

Ejercicio 1. Tomemos f = (z*42)(2?—2) € Q[z] y K el cuerpo de descomposicién
de f.

1. [1 punto] Demostrar que K es también cuerpo de descomposicién de 2 —2 €

Qlz].
2. [1 punto] Describir explicitamente los elementos del grupo Aut(K).

3. [1 punto] Calcular, listando sus elementos, Ath(iﬁ>(K) N Ath(ﬁ)(K).

4. [1 punto| Calcular el niero de subcuerpos de K de grado 4 sobre Q.
Ejercicio 2. Responder razonadamente a las siguientes cuestiones.

1. [0.5 puntos] Sea « una raiz real de f = 2% — 3z + 1 € Q[z]. ;Es Q(a) un
cuerpo de descomposicién de f?

2. [0.5 puntos| ;Cudntos cuerpos finitos no isomorfos entre si tienen cardinal
menor que 257

3. [0.5 puntos] ;Es cierto que si K es un cuerpo de descomposiciéon de un
polinomio f € Q[z] y a € K, entonces Irr(a, Q) es un divisor de f?7

4. [0.5 puntos] jSatisface todo nimero constructible con regla y compds una
ecuacion resoluble por radicales?

Ejercicio 3. Sea F' un cuerpo de caracteristica 2 y a € F tal que F = Fy(a) y
ab =a’+1.

1. [1 punto] Calcular el cardinal de F.

2. [1 punto] Calcular Trr(a*',Fy) y todos los homomorfismos de cuerpos de
FQ ((121) aF.

Ejercicio 4. Sea w € C una raiz décima primitiva de la unidad.
1. [1 punto] Calcular Irr(w, Q).

2. [1 punto] Calcular, expresando sus generadores en términos de w, todos los
subcuerpos de Q(w).

Nota: Se recuerda, por si es util en algin ejercicio, que el discriminante de una
cibica reducida f = 2 + px + ¢ vale —4p3 — 274>
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